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13.1 Opis produkcji systemu zamocowań CADDY®

Kontrola jakości
Zamocowania CADDY® firmy ERICO są wytwarzane ze stali 
sprężynowej, stali ocynkowanej oraz tworzywa sztucznego, 
a także z innych materiałów. Jesteśmy znani w branży jako 
lider w zakresie projektowania i produkcji zamocowań ze stali 
sprężynowej. Produkcja

Stal do zamocowań CADDY pochodzi z serii produkcyjnych 
zgodnych z normami AISI i standardami firmy ERICO. Inne 
materiały są również kontrolowane w podobny sposób.

System zapewnienia jakości

Z dostarczanej stali są pobierane próbki poddawane następnie 
kontroli na zgodność z wymaganiami norm AISI i standardów 
firmy ERICO. Procedury badania zamocowań i kontroli jakości 
zostały tak opracowane, aby symulować warunki panujące 
w normalnych zastosowaniach. Certyfikowani inspektorzy 
sprawdzają zgodność próbek zamocowań ze standardami 
firmy ERICO. Poddawanie określonych ilości zamocowań 
wybranych w specjalnych próbach statystycznych badaniom 
niszczącym zapewnia utrzymanie ciągłego wysokiego poziomu 
jakości.

Obróbka cieplna
Zamocowania CADDY ze stali sprężynowej są poddawane 
obróbce cieplnej w nowoczesnych piecach z trzonem 
potrząsanym. Precyzyjny system sterowania utrzymuje 
obróbkę cieplną w ustalonych granicach opracowanych przez 
firmę ERICO dla zamocowań CADDY. Standardy firmy ERICO 
obejmują także informacje na temat materiału i zastosowań 
zamocowań. 

Zamocowania CADDY są transportowane bezpośrednio z pieca 
o wysokiej temperaturze do zbiornika hartowniczego poprzez 
cykl czyszczący, a następnie do pieca do odpuszczania. Cały 
cykl obróbki cieplnej jest sterowany automatycznie.

Tłoczenie

Zamocowania CADDY są wytwarzane za pomocą 
nowoczesnych pras i precyzyjnego oprzyrządowania. Prasy 
i narzędzia są zaprojektowane dla wytłaczania z małą 
tolerancją.

Badania i rozwój
Dział badawczo-rozwojowy firmy ERICO prowadzi ciągłe 
prace nad nowymi elementami montażowymi, a także ulepsza 
ofertę istniejących produktów. Oferta, która początkowo 
składała się jedynie z sześciu podstawowych zamocowań, 
liczy obecnie kilkaset podstawowych produktów. Większość 
produktów z oferty CADDY powstała w wyniku rozwijania 
zamocowań przez firmę ERICO, tak aby zapewniały 
rozwiązanie problemów zgłaszanych przez klientów.

Poniższy opis przedstawia proces produkcji tych wysokiej 
jakości zamocowań ze stali sprężynowej.

 UWAGA:  Niewymienione zastosowania specjalne MUSZĄ zostać przedstawione 
firmie ERICO do zatwierdzenia i określenia obciążenia przez inżynierów.

Wszystkie zamocowania CADDY umieszczone w wykazach cULus spełniają 
wymagania jednej z następujących norm firmy UL®: UL1565, UL2239 lub 
UL514B.

Innowacyjne pomysły
Dział badawczo-rozwojowy firmy ERICO prowadzi ciągłe 
prace zgodnie z sugestiami kontrahentów nad nowymi 
zamocowaniami, a także ulepsza ofertę istniejących 
produktów. Dzięki Państwa pomocy innowacje w zakresie 
nowych produktów posuwają się do przodu. Państwa 
sugestie zaowocowały interesującymi ulepszeniami wielu 
zamocowań z naszej oferty. W rzeczywistości większość 
zamocowań CADDY® powstało w wyniku poszukiwania 
rozwiązań dla problemów, z jakimi stykali się nasi klienci. 

Zawsze chętnie przyjmujemy Państwa pomysły i sugestie. 
Aby zgłosić pomysł, przejdź na stronę www.erico.com.
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13.2 System zapewnienia jakości
System zapewnienia jakości

System zapewnienia jakości ISO 9001:2008

Wszystkie produkty firmy ERICO z linii CADDY® podlegają 
ścisłej i ciągłej kontroli jakości. Kontrola jakości obejmuje 
badania materiałów, obróbkę cieplną w trakcie produkcji, 
zabezpieczenie antykorozyjne oraz gotowe i zapakowane 
produkty.

Wszystkie oddziały firmy ERICO posiadają świadectwa 
zgodności z normą DIN ISO 9001.

Procedury kontroli i badań

Firma ERICO systematycznie przeprowadza badania 
produktów gotowych zgodnie z procedurami opisanymi w 
firmowym podręczniku zapewnienia jakości.

Metodologia badań została potwierdzona badaniami 
przeprowadzonymi przez niezależne laboratoria, które 
wydały świadectwa zgodności z normą DIN 18168 dla 
badanych produktów CADDY (patrz poniżej).
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Instalacja 
w komorze 

ogniowej

OGIEŃ

Badania zakończyły się powodzeniem, 
a wymagania określonych norm zostały 
spełnione.

Systemy po próbie ogniowej.

13.3 Klasyfi kacja ognioodporności
Próba ogniowa

Firma ERICO przeprowadziła liczne badania na 
zamocowaniach CADDY® zainstalowanych w systemach 
tras kablowych i innych zastosowaniach. Badania te 
przeprowadzano wewnątrz skalibrowanej komory 
ogniowej w celu uzyskania zatwierdzenia klasyfi kacji 
ognioodporności.

Badania w komorze ogniowej zostały przeprowadzone 
zgodnie normą DIN4102-12. Wzrost temperatury jest zgodny 
z krzywą na przedstawionym wykresie.

Odporność ogniowa jest osiągana, jeśli nie występuje zwarcie 
ani zanik w przepływie prądu w instalacji.

E30: Utrzymanie ciągłości przez 30 minut

E90: Utrzymanie ciągłości przez 90 minut

E60: Utrzymanie ciągłości przez 60 minut Krzywa temperatury
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Krzywa ETK

• Daetwyler: producent kabli, Szwajcaria

• PUK: producent drabinek kablowych, Niemcy

Badania zostały przeprowadzone we 
współpracy z następującymi producentami:

Łańcuchy 
zastosowane jako 

symulacja masy
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13.3 Klasyfi kacja ognioodporności

ISN + TFZ + C-ECCADDY® ERISTRUT 
STRUT + TFZ + ISSP

RIGD ISSPC-EC + SKR + 
CADDY SLICK NUT 

+ PLN

CADDY® SLICK NUTCADDY® CAT LINKS

Ognioodporność systemu CADDY® SPEED LINK
CADDY SPEED LINK firmy ERICO to uniwersalny system 
zawiesi produkowanych wyłącznie ze stali.

Reakcja na ogień
Ponieważ system jest niepalny, nie powstaje dym. 
Klasyfikacja reakcji na ogień powinna być określona zgodnie 
z normą DIN EN 13501-1:A1.

Odporność na ogień
Systemy zawiesi z linki stalowej CADDY SPEED LINK są badane 
zgodnie z normą DIN 4102-2. Znormalizowana krzywa 
temperatury (ETK) przedstawia zależność temperatury i czasu 
palenia w rzeczywistym pożarze. Po 30 minutach temperatura 
może wzrosnąć do 900ºC. W tych warunkach badana próbka 
musi podtrzymywać obciążenie i pozostawać na swoim miejscu.

Świadectwo ABP

Nr. P-3414/1904-MPA BS
(według norm niemieckich)

Świadectwo klasyfi kacji E90 dla:

•  Kształtowniki rozporowe i wsporniki 
41x41x2,5 mm  

• CADDY® SLICK NUT  

• Nakrętki ISN  

• Półki ISSP  

• Półki PLN   

• Zaciski C-EC  

• RIGD   

•  Pewne produkty wykorzystywane w połączeniu 
z tymi systemami

Badania przeprowadziła fi rma Intertek® Testing Services NA LTD oraz niezależne 
laboratorium badawcze.

Świadectwo klasyfi kacji E30 dla:

• CADDY® CAT LINKS

Spełnia wymagania normy DIN 
4102-12, zapewniając odporność 
na ogień przez 30 minut przy 
obciążeniu znamionowym 30%.

Świadectwo klasyfi kacji F30 dla:

• CADDY® SPEED LINK  

• CADDY® SPEED LINK LD

Spełnia wymagania normy DIN 
4102-2, zapewniając odporność 
na ogień przez 30 minut przy 
obciążeniu znamionowym 30%.
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Średnica linki 
stalowej

Czas 
palenia

Obciążenie 
testowe

Temperatura 
ETK

1.5mm 30 min 60N 825ºC
1.5mm Stal nierdzewna 30 min 60N 825ºC

2mm 30 min 135N 825ºC
3mm 30 min 270N 825ºC

Temp 
(°C)

Czas [min]

Zakres temperatury topnienia 
metalu nieżelaznego

Zakres temperatury po 30 
minutach badania (min.)

+ Tolerancja

– Tolerancja

TK = Znormalizowana 
krzywa temperatury

Znormalizowana krzywa temperatury (ETK) według normy DIN 4102-2
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13.4 Materiały i wykończenia

 P1 Cynkowanie elektrolityczne

   Zabezpieczenie antykorozyjne stanowi powłoka cynku o 
grubości 5–8 mikronów nałożona metodą elektrolityczną lub 
inną równoważną metodą obróbki.

   Takie zabezpieczenie wytrzymuje próbę mgły solnej przez 
90 godzin zgodnie z normami SS-DIN 50021, ISO/R 1456-1970 
oraz ASTM B 117-90.

 P2 Stal nierdzewna

   Łączniki ze sprężynowej stali nierdzewnej są wykonane ze 
stali austenitycznej typu X12 Cr Ni 17-7 (AISI 302, 1.4310, DIN 
17224).

   Elementy CADDY® C20, C30, C45, 5000, 6000 oraz wszystkie 
zaciski CR są wykonane ze stali austenitycznej typu X5 Cr Ni 
18-10 (AISI 304, 1.4301). 

   Kształtowniki CADDY, odpowiednie zamocowania oraz 
nakrętki rozporowe są standardowo wykonywane ze stali 
typu 1.4571.

   Elementy fixoband i klamry są wykonywane ze stali 
austenitycznej typu AISI 201. Produkty zamocowań firmy 
ERICO wykonane ze stali nierdzewnej są przeznaczone do 
zastosowań w budynkach i na powietrzu w środowisku 
niekorozyjnym.

   UWAGA:  Stosowanie zamocowań firmy ERICO wykonanych ze stali 
nierdzewnej w środowiskach o wysokiej zawartości chloru (np. kryte baseny 
i pływalnie) jest zabronione, ponieważ w takich warunkach tego typu stal 
nierdzewna jest podatna na korozję.

   Wybierając produkty firmy ERICO ze stali nierdzewnej do zastosowań w 
środowiskach sprzyjających korozji, należy skonsultować się ze specjalistą do 
spraw zabezpieczeń antykorozyjnych i jeśli jest to możliwe, przeprowadzić 
testy w warunkach rzeczywistych lub skonsultować się z doradcą firmy ERICO, 
który określi warunki zastosowania oraz dopuszczalne wartości obciążeń.

 P3 Cynkowanie na gorąco

   Zabezpieczenie antykorozyjne uzyskuje się w wyniku 
galwanizowania metodą zanurzeniową zgodnie z normami 
DIN 50976+Zn-D, NFA 91-121 oraz NEN 1275.

  Grubość powłoki cynku wynosi 50–70 mikronów (350–500 g/m2).

   Gotowy wyrób może być stosowany w pomieszczeniach 
i na powietrzu; jest odpowiedni do wykorzystania w 
środowiskach wilgotnych i średnio korozyjnych.

 P5 Nylon

 P6 Lakier

   6.1   Biały lakier

     Wykończenie w postaci białego lakieru (RAL 9010) 
jest przeznaczone do zastosowań wewnętrznych 
w środowisku niekorozyjnym. Warstwa takiego 
zabezpieczenia wytrzymuje próbę mgły solnej przez 192 
godzin zgodnie z normami IN 50021, ISO/R 1456-1970 i 
ASTM B 117/90.

   6.2   Czerwona farba

   6.3   Czarna farba

   6.4   Biała farba

 P9 Poliuretan (PU)

   Tworzywa elastomerowe formowane wtryskowo. Odporność 
na promieniowanie UV. Bardzo dobra odporność na czynniki 
chemiczne.

 P10 Poliamid (PA)

   Tworzywa termoplastyczne formowane wtryskowo. Dodanie 
włókna szklanego o długości 10+ zwiększa wytrzymałość 
mechaniczną i stabilność termiczną. Produkty z taką powłoką 
nie są zalecane do stosowania w środowiskach narażonych na 
działanie silnych związków chemicznych.

  Czarny kolor jest utrwalany za pomocą światła UV.

 P11 Polichlorek winylu (PVC)

   Tworzywa termoplastyczne są formowane wtryskowo lub 
wytłaczane.
Ekonomiczne zabezpieczenie o umiarkowanych właściwościach. 
Utrwalony w świetle UV. Dobra odporność na czynniki chemiczne.
Materiały tego typu są przeznaczone do stosowania w 
środowiskach korozyjnych.
Jednak niektóre z tych materiałów mogą wchodzić w reakcje 
z pewnymi środkami chemicznymi. W przypadku zastosowań 
narażonych na kontakt ze środkami chemicznymi, zalecamy 
skontaktować się z firmą ERICO i zapoznać z tabelą odporności na 
działanie różnych czynników chemicznych i innymi specyfikacjami.

 P12 Polipropylen (PP)

 P13 Polietylen (PE)

P17 Niklowanie

 P21 CADDY® ARMOUR

   System powłok ochronnych CADDY® ARMOUR zabezpiecza przed 
korozją bimetaliczną dzięki nieorganicznej powłoce podkładowej 
zapewniającej ochronę protektorową oraz organicznej powłoce 
zewnętrznej zapewniającej ochronę barierową. Standard ERICO 
dla systemu CADDY ARMOUR zapewnia co najmniej 1000 godzin 
odporności przed czerwoną rdzą w trakcie próby mgły solnej 
zgodnie z normami ASTM B117, DIN 50021 oraz ISO/R 1456.

   Linia produkcyjna CADDY ARMOUR została zoptymalizowana 
w celu kontrolowania energii cieplnej, minimalizując tym 
samym zużycie paliw kopalnych. Nasz energooszczędny proces 
ogranicza ilość odpadów poprzez ponowne wykorzystanie 
powłok w procesie zamiast opalania nadmiaru powłok. Cały 
proces nanoszenia powłok został opracowany przy założeniu 
minimalizacji odpadów, dzięki czemu możliwe jest ponowne 
wykorzystanie wody i strumieni procesowych.

  System CADDY ARMOUR spełnia wymagania normy RoHS.

 P22 Wielowarstwowe zabezpieczenie antykorozyjne (MCP)

   To bardzo skuteczne, wielowarstwowe zabezpieczenie 
antykorozyjne stanowi powłoka podkładowa cynku SC3 oraz 
powłoka zewnętrzna poliestru nałożona metodą elektrostatyczną.

   Taki system powłok zapewnia doskonałe zabezpieczenie 
antykorozyjne w porównaniu z cynkowaniem na gorąco, a 
gotowy wyrób może być stosowany w pomieszczeniach oraz na 
powietrzu i jest odpowiedni do wykorzystania w środowiskach 
wilgotnych i średnio korozyjnych.

 P24 Kauczuk etylenowo-propylenowy (EPDM)

 P25 Poliester
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13.5 Wartości znamionowe obciążeń
Dla zamocowań CADDY® firmy ERICO określa się dwa 
rodzaje limitów obciążeń:

5a. Obciążenie statyczne w NIUTONACH
•  Wartości obciążenia statycznego określają 

maksymalne dozwolone obciążenie dla 
zastosowania użytkownika.

•  Jeżeli nie został określony żaden kierunek albo 
określone zostało zerowe obciążenie, oznacza to, 
że element służy jedynie do ustalania położenia.

5b. Najwyższe obciążenie statyczne w NIUTONACH

5c. Współczynnik bezpieczeństwa (SF)

•  Przekroczenie tej wartości może spowodować 
uszkodzenie produktu.

•  Standardy firmy ERICO wymagają, aby 
zamocowania CADDY® ze stali sprężystej 
wytrzymywały czterokrotnie większe (4:1) 
obciążenie, niż wymienione w tym katalogu 
wartości znamionowe, chyba że podano inaczej.

 

Na przykład:

 - CADDY® SPEED LINK - 5:1

 - Zamocowania ze stali sprężynowej - 4:1

 - CADDY® CAT LINKS - 3:1

S

R

SF

Dla zamocowań CADDY określa się dwa rodzaje limitów obciążeń:

1. Obciążenie statyczne to znamionowy limit obciążenia 
statycznego dla zamocowania. Standardy fi rmy ERICO 
wymagają, aby badane próbki wytrzymywały czterokrotnie 
większe obciążenie niż wymienione w tym katalogu wartości 
znamionowe.

2. Najwyższe obciążenie statyczne to znamionowy limit 
obciążenia statycznego, które, jeśli zostanie przekroczone, 
może spowodować uszkodzenie zamocowania. Standardy 
fi rmy ERICO wymagają, aby badane próbki wytrzymywały tę 
katalogową wartość znamionową. Dla niektórych zamocowań 
CADDY nie określa się wartości znamionowych. Oznacza to, 
że zamocowania takie są przeznaczone wyłącznie do ustalania 
położenia i nie można ich obciążać.

3. Zastosowania i wartości znamionowe obciążeń mogą 
zostać zmienione bez uprzedzenia. Aktualne informacje o 
obciążeniu i zastosowaniu należy sprawdzać w instrukcji 
znajdującej się w opakowaniu lub skontaktować się z fi rmą 
ERICO.

Wartości obciążenia statycznego i najwyższego obciążenia 
statycznego określają maksymalne dozwolone obciążenie dla 
zastosowania użytkownika. Wartości te zostały podane dla 
obciążeń przyłożonych PIONOWO względem standardowej 
pozycji montażu zamocowania, chyba że rysunek pokazuje to 
inaczej. Gdy obciążenie znamionowe zamocowania CADDY 
przekracza obciążenie elementu konstrukcyjnego, jako limit 
obciążenia należy przyjąć najniższą wartość.

Wartości obciążeń są ważne jedynie dla zakresu temperatur 
od +5 do +35°C, chyba że określono inaczej. Jeżeli nie został 
określony żaden kierunek albo określone zostało zerowe 
obciążenie, oznacza to, że element służy jedynie do ustalania 
położenia. 

Wartości obciążeń podane w tym katalogu mają zastosowanie 
jedynie w przypadku, gdy element konstrukcyjny (płatew, 
belka, stopka, słupek), do którego zamocowanie jest 
przytwierdzane, może przenieść to obciążenie. 

Jakiekolwiek przemieszczenia, odkształcenia lub pęknięcia 
elementu, do którego zostało przytwierdzone zamocowanie, 
stanowią ostrzeżenie o przekroczeniu dopuszczalnego 
obciążenia. 

W takich przypadkach należy podjąć odpowiednie środki 
zaradcze i skonsultować się z inżynierem budowlanym lub 
przedstawicielem firmy ERICO.

 UWAGA:  Firma ERICO z przyjemnością udzieli porady dotyczącej zastosowań 
specjalnych oraz rozmieszczenia obciążeń. Zamocowania CADDY są 
przeznaczone do podtrzymywania elementów elektrycznych generujących 
obciążenia statyczne. Zamocowania nie są przeznaczone do obciążeń 
dynamicznych, np. dla elementów instalacji gazowych, wodnych itp.  

1kg = 10N
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13.6 CADDY ®

2a. Zaciski ze stali sprężynowej
1a. Opis  
  Zaciski CADDY® firmy ERICO są 

wytwarzane ze stali sprężynowej 
poddanej obróbce cieplnej i są 
stosowane, samodzielnie lub w 
połączeniu z innymi zamocowaniami, 
do montażu na stalowych belkach i 
dźwigarach.

  Sposób montażu polega na 
wykorzystaniu siły sprężystości 
materiału. Siła zamocowania 
pozwala na obciążenie masą do 90 
kg (przy zachowaniu współczynnika 
bezpieczeństwa 4:1).

1b. Porada dotycząca montażu 

  Montaż zacisków CADDY ze stali 
sprężynowej jest prosty i łatwy:

  W każdym opakowaniu z produktem 
znajduje się czytelna instrukcja 
zawierająca potrzebne informacje 
techniczne.

1c. Podstawowe zalecenia

  FIRMA ERICO NIE ZALECA 
MONTOWANIA ZACISKÓW 
CADDY NA ALUMINIOWYCH 
KSZTAŁTOWNIKACH:

 •  Aluminium jest materiałem o 
mniejszej twardości, co zmniejsza 
efekt zaciskania.

 •  Bimetaliczne połączenie aluminium 
i powłoki cynkowej na zacisku 
może wywołać reakcję korozji 
galwanicznej i spowodować 
korodowanie aluminium.

 •  Zamocowania ze stali sprężystej 
są przeznaczone do zastosowań 
wewnętrznych w środowisku 
niekorozyjnym. Zamocowania ze 
stali miękkiej mogą być stosowane 
na zewnątrz w środowiskach 
wilgotnych i średnio korozyjnych. 
Zamocowania nie są przeznaczone 
do stosowania w pewnych 
obszarach, takich jak kryte baseny 
itp. Zaciski CADDY® nie powinny 
być powtórnie używane po ich 
wymontowaniu.

  ZACISKÓW ZE STALI SPRĘŻYNOWEJ 
NIE MOŻNA PODDAWAĆ 
DODATKOWEMU CYNKOWANIU NA 
GORĄCO:

 •  Zmniejsza to lub całkowicie 
eliminuje siłę sprężystości.

 •  Odpowiednie zabezpieczenie 
antykorozyjne jest już zastosowane.

2b. Zamocowania przykręcane
2a. Opis  

  Podczas montażu zamocowań 
CADDY tego typu należy wziąć 
pod uwagę pewne szczegóły 
techniczne. 

  Szczególnie istotne znaczenie ma 
wymagany moment dokręcenia 
podawany w wymaganych danych 
technicznych.

2b. Porada dotycząca montażu  

  Śruba ze stali wysokociągliwej 8.8 
ma wydrążone zagłębienie lub 
wklęsły stożek w miejscu styku 
zgodnie z normą DIN 78. 

  Zapewnia to stałą siłę zaciskania i 
dużą odporność na odkręcanie. 

  Trwałość połączeń zależy 
od wymaganego momentu 
dokręcenia. 

  Dokręcenie śruby zwiększa 
początkową siłę F1 wywieraną na 
zacisk. 

  Jeśli początkowa siła F1 i 
obciążenie F2 mają kierunek 
zbliżony do tej samej osi, to ma 
zastosowanie przedstawione obok 
równanie:

2c.  Zacisk pośredni

  W takim przypadku siły ustawienia 
śruby są przenoszone na element 
zaciskowy. 

  Śruby do naprężeń rozciągających 
są wykonane ze stali 
wysokociągliwej 8.8, zgodnie z 
normą DIN ISO 939. 

  W większości przypadków 
elementy zaciskowe CADDY są 
dokręcane za pomocą klucza 
oczkowego lub płaskiego. Poniższa 
tabela zawiera „zalecane wartości” 
siły dla danej długości klucza, 
wyznaczone doświadczalnie dla 
gatunku stali 6.8 i 8.8.

Objaśnienia do rysunku:
- wstępne naprężenie - Fv
- siła zaciskania - Fk
- maks. siła sprężystości - Fmax
- zakres zaciskania - Fb
-  zakres użytecznego działania 

sprężyny - Mn

Nie wsuwać dodatkowych 
elementów pomiędzy belkę a 
zacisk CADDY.

Dopuszczalne, maksymalne 
odchylenie od pionu wynosi 15 
stopni.

Przepisy A (mm)    N

2H4 2-3 700
4H24 3-8 900
4H58 8-14 900
4H912 14-20 900

Przepisy A (mm) M   N

4H24i 3-8 M6 150
4H58i 8-14 M6 150

Śruba ze stali wysokociągliwej 
8.8, według normy DIN EN 
20898-1: 1991

Rozmiar 
śruby

Siła ręczna 
[N]

Długość 
klucza [mm]

M6 375 110
M8 380 120
M10 390 170
M12 400 260
M16 430 530

Najwyższe obciążenie = 
Obciążenie użytkowe + 
współczynnik bezpieczeństwa 4:1

S= 4X  R= F1 + F2


